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DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DE
UN PAVIMENTO ASFALTICO MEDIANTE EL METODO VIZIR

INVE-813-13

1 OBIJETO

1.1 Esta norma se refiere a la determinacién de la condicién de un pavimento
asfaltico, a partir de la inspeccidén visual de su superficie, empleando el método
VIZIR.

2 RESUMEN DEL METODO

2.1 La metodologia planteada en esta norma para la clasificacién y la cuantificacién

de los deterioros de los pavimentos flexibles de carreteras considera dos
categorias de deterioros: los deterioros del Tipo “A”, que caracterizan la
condicién estructural del pavimento y los deterioros del Tipo “B”, en su mayoria
de tipo funcional, originados en deficiencias constructivas y en condiciones
locales que el transito ayuda a poner en evidencia. Las Tablas 813 - 1y 813 - 2
presentan un listado de los deterioros relevantes de cada tipo,cada uno de ellos
con un cddigo de identificacidn y con la unidad de medida a considerar durante

el inventario.

Tabla 813 - 1. Deterioros del tipo A

a DAD DE
NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO UII:IIIIEI;DA
Ahuellamiento AH m
Depresiones o hundimientos longitudinales DL m
Depresiones o hundimientos transversales DT m
Fisuras longitudinales por fatiga FLF m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m
Bacheos y parcheos B m
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Tabla 813 - 2. Deterioros del tipo B

. UNIDAD
NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO DE
MEDIDA

Fisura longitudinal de junta de construccion FLJ m
Fisura transversal de junta de construccién FTJ m
Fisuras de contracciéon térmica FCT m
Fisuras parabdlicas FP m
Fisura de borde FB m
Ojos de pescado 0] unidad
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento de la mezcla DM m
Pérdida de la pelicula de ligante PL m
Pérdida de agregados PA m
Descascaramiento D m?
Pulimento de agregados PU m
Exudacion EX m
Afloramiento de mortero AM m
Afloramiento de agua AA m
Desintegracion de los bordes del pavimento DB m
Escalonamiento entre calzada y berma ECB m
Erosién de las bermas EB m
Segregacion S m

2.2 Se debe establecer el nivel de gravedad de cada deterioro, segln las guias que
se presentan en las Tablas 813 -3y 813 - 4.
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Tabla 813 - 3. Niveles de gravedad de los deterioros del Tipo A

Ahuellamiento y
otras
deformaciones
estructurales

NIVEL DE GRAVEDAD

Sensible al
usuario, pero
poco importante
Prof. <20 mm

Deformaciones
importantes.
Hundimientos
localizados o
ahuellamientos.

20 mm < Prof. <40 <
mm

afectan de manera
importante la
comodidad y la
seguridad de los
usuarios.

Deformaciones que

Prof. > 40 mm

Grietas
longitudinales
por fatiga

Grietas finas en
la huella de
rodamiento. <6
mm

Grietas abiertasy a
menudo ramificadas.

Grietas muy

ocasionalmente
degradados.

ramificadas, y/o
muy abiertas.
Bordes de grietas

Piel de cocodrilo

Piel de cocodrilo
formada por
mallas (> 500
mm) con grietas
finas, sin pérdida
de materiales.

Mallas mas densas (<
500mm), con pérdidas
ocasionales de
materiales,
desprendimientos y
ojos de pescado en
formacion.

fragmentos
separados. Las

densas (<200 mm),
con pérdida
ocasional o
generalizada de

Mallas con grietas
muy abiertas y con

mallas son muy

materiales.

Bacheosy
parcheos

Intervencién de
superficie ligada
a deterioros tipo
B.

Intervenciones ligadas a deterioros tipo A

Comportamiento
satisfactorio de la
reparacion.

Ocurrencia de fallas
en las zonas
reparadas.

2.3

El tramo de pavimento por evaluar se divide en secciones de 100 m. Se
determinan el tipo, la gravedad y la extensién de los deterioros existentes en la
seccidén, mediante inspeccion visual. Los datos obtenidos en relacién con los
deterioros del tipo A se emplean para calcular un indice de fisuracion, If, y un
indice de deformacidn, Id, a partir de los cuales se determina un indice global,
denominado Indice de deterioro superficial, Is, representativo de cada seccién

de pavimento.
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Tabla 813 - 4. Niveles de gravedad de los deterioros del Tipo B

DETERIORO

NIVEL DE GRAVEDAD

Grietas de contraccidn térmica.

Grietas finas

con desprendimientos o
fisuras ramificadas

. e . —  Ancha (2 10 mm) sin Ancha con
Grietas longitudinales de junta de . - e L
) Fina y Unica (< 10 mm) desprendimiento o desprendimientos o
construccion ) - "
- Fina ramificada ramificada
Anchas sin
desprendimiento, o finas Anchas con

desprendimientos

Grietas parabdlicas.

Grietas finas

Anchas sin
desprendimientos

Anchas con
desprendimientos

Grietas de borde

Grietas finas

Anchas sin
desprendimientos

Anchas con
desprendimientos

Abultamientos h<20 mm 20 mm < h<40 mm h>40 mm.

Ojos de Cantidad. <5 5a10 <5 >10 5a10
pescado*(por cada i

100 m) (Dr;anT)etm <300 <300 <1000 <300 <1000

Desprendimientos:
- Pérdida de pelicula de ligante.
- Pérdida de agregado

Pérdidas aisladas

Pérdidas continuas

Pérdidas generalizadas
y muy marcadas

Prof.(mm) <25 <25 >25 >25
Descascaramiento -

Area(m?) <0.8 >0.8 <0.8 >0.8
Pulimento agregados No se definen niveles de gravedad

Exudacioén

Puntual, area
especifica

Continua sobre las
trayectorias por donde
circulan las ruedas del
vehiculo.

Continua y muy
marcada, en diversas
aéreas.

Afloramientos:
- De mortero
—  Deagua

Localizados y apenas
perceptibles

Intensos

Muy intensos

Desintegracion de los bordes del
pavimento

Inicio de la
desintegracion,
sectores localizados

La calzada ha sido
afectada en un ancho de
500 mm o mas.

Erosion extrema que
conduce a la
desintegracion del
revestimiento asfaltico

Escalonamiento entre calzada y berma

Desnivel entre 10y 50
mm

Desnivel entre 50 y 100
mm

Desnivel superior a 100
mm

Erosidn de las bermas

Erosidn incipiente

Erosidn pronunciada

La erosidn pone en
peligro la estabilidad de
la calzada y la
seguridad de los
usuarios.

Segregacion**

No se definen niveles de gravedad

*

enfrentar como deterioros tipo A

Cuando el nimero de ojos de pescado supere el nimero y el tamafo descritos en la tabla, se deberan

** ]a segregacidon no estd incluida como deterioro por el método VIZIR. Sin embargo, para los efectos de la
aplicacidn de la presente norma, se sugiere considerarla
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3 IMPORTANCIAY USO

3.1 Laaplicacién de procedimientos para el mantenimiento y la rehabilitacién de las
estructuras de pavimentos asfalticos involucra una serie de actividades, dentro
de las cuales juegan un papel importante la clasificacion, la cuantificacién y la
evaluacion de los diferentes deterioros.

3.2 El indice de deterioro superficial, Is, es un indicador numérico que valora la
condicidn superficial del pavimento, a partir del tipo, la gravedad y la intensidad
de los deterioros que presenta su superficie.

3.3 Ells no mide la capacidad estructural ni suministra informacidn directa sobre la
resistencia al deslizamiento o la rugosidad de la calzada. Tampoco considera
algunos deterioros de un pavimento asfaltico que no estdn ligados directamente
al comportamiento del mismo y de la subrasante. Simplemente, proporciona
una base racional para determinar las necesidades vy las prioridades generales
de mantenimiento y de reparacién. De todas maneras, entre mayor sea el valor
de Is, mayores deterioros presentara el pavimento, menor serd su vida residual
y mayores serdn las necesidades de rehabilitacion.

3.4 Los deterioros del tipo B no conducen a ningun indice de calificacion. Se
considera que, cuando ellos se presentan, la solucién de mantenimiento se
deriva del simple reconocimiento de su existencia, no siendo necesario apelar
a otros parametros para realizar un diagndstico.

4 EQUIPO

4.1 Planilla — Para registrar la informacion obtenida en el terreno.

4.2 Rueda odométrica manual — Que lea con aproximacién a 10 mm (}%").

4.3 (Cinta métrica — O flexdmetro, con marcas a separaciones de 1.0 mm (1/32").

4.4 Regla de 3 metros (3 pies).

4.5 Cufa o regla — Plastica o de madera, para medir la profundidad de los
ahuellamientos.

4.6 Madquina fotogrdfica o video grabadora.

4.7 Elementos varios de seguridad — Para proteger al personal durante los trabajos

de inspeccion en la carretera, incluyendo cascos, chalecos y conos reflectivos,
asi como sefales informativas del trabajo que se estd realizando.
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5 PROCEDIMIENTO

5.1 Convencidn para la numeracion de carriles:

5.1.1 Paraefectos del registro de lainformacion, los carriles se deben numerar
de la siguiente manera: (1) para las vias de dos carriles se asignaran los
cddigos 1y 2, considerando la numeracion de izquierda a derecha en el
sentido en que aumenta el abscisado (PR), y (2) para las vias con 2 0 mas
carriles por calzada se asignaran los codigos 1, 2, 3, 4,y asi
sucesivamente, considerando la numeracion de izquierda a derecha en
el sentido en que aumenta el abscisado (PR), como semuestra en la
Figura 813 - 1.

Sentido del
abscisado (PR)

Figura 813 - 1. Convencidon numérica de carriles

5.2 Criterios para el levantamiento y la medicion de los deterioros:
5.2.1 Sedebe realizar el inventario de los deterioros de manera continua, para

cada 100 metros de longitud de calzada, los cuales definen la seccién de
medicion. Donde la carretera sea de doble calzada, el
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5.2.2

5.2.3
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inventario se deberd hacer de manera independiente por calzada,
manteniendo como unidad de inventario los mismos 100 metros.

El inventario de los deterioros se debe referenciar a partir del punto
inicial de referencia escogido, garantizando siempre que la seccién
inventariada (100 m) coincida con un PR multiplo de 100. En los casos
donde esta condicién no se cumpla, por ejemplo, que el PR de inicio sea
PR 24025, la primera longitud por inventariar sera de 75 metros (PR
2+025 al PR 2+100). A partir de este punto, se continuara con el
inventario de los deterioros cada 100 metros en el sentido de avance del
abscisado.

El levantamiento de los deterioros involucra su calificacién, a partir de
su identificacion, su extensién y su gravedad.

5.2.3.1

5.2.3.2

5.2.3.3

5.2.3.4

Para la identificacién del deterioro se deberan seguir las
indicaciones que al respecto se presentan en el Anexo A de esta
norma, donde se describen los deterioros tipicos de los
pavimentos asfalticos de las carreteras nacionales.

La medicion de los deterioros, que corresponde bdsicamente
a la extensidn para los deterioros del tipo A y para la mayoria
de los casos de deterioros del tipo B, estd dada por el
porcentaje de la longitud de la seccién (100 metros) que se
encuentra afectada por el deterioro respectivo, salvo en los
casos en los cuales se indica una unidad de medida diferente.

La gravedad indica el grado de severidad del deterioro. Su
valoracién esta dada en una escala de uno (1) a tres (3),donde
3 indica la mayor severidad, 2 una severidad moderaday 1 la
menor severidad, con los criterios presentados en las Tablas
813-3y813-4.

Para adelantar esta actividad se debera diligenciar el Formato
B.1 (Ver Anexo B), el cual contiene la informacidén basica
necesaria para registrar los deterioros presentes en el
pavimento asfdltico, asi como el esquema grafico de la
disposicidn y los tipos de deterioros en una seccion.

5.2.4 Elahuellamiento se debe medir en los carriles izquierdo y derecho, cada
5 metros. Para las carreteras de doble calzada o con més de dos carriles,
se deberd medir en cada carril. Se asignara el mayor valor de
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ahuellamiento obtenido cada 10 metros, asi como el mayor valor
obtenido en la seccion evaluada (100 m), como valor representativo de
ésta.

5.2.5 El angulo relativo de los rayos del sol que se proyectan sobre la
superficie de la carretera puede tener un impacto significativo en la
observacion visual de algunos de los deterioros del pavimento. Teniendo
en cuenta lo anterior, el evaluador se debe asegurar de observar la
superficie del pavimento en mas de una direccién. Como norma general,
los agrietamientos son visibles con mayor facilidad cuando el evaluador
realiza la inspeccién con el sol enfrente de él. En laFigura 813 - 2 se
muestra un ejemplo de la incidencia que tienen los rayos del sol sobre Ia
observacion de las fisuras y grietas en los pavimentos asfalticos. En la
fotografia de la izquierda se aprecia una grieta longitudinal, mientras
qgue ella no se advierte en la fotografia derecha, tomada en el mismo
sitio, en sentido opuesto.

Grieta longitudinal *

Figura 813 - 2. Incidencia de los rayos solares en la observacidon visual de las grietas en un pavimento
flexible

5.3 Algunos deterioros no contemplados por el sistema:

5.3.1 La calificacion por el sistema VIZIR no considera algunos deterioros de
un pavimento asfaltico que no estdn ligados directamente al
comportamiento del mismo y de la subrasante. Es el caso, por ejemplo,
de los agrietamientos longitudinales o en forma de media luna que se
presentan en los taludes exteriores de secciones de pavimento a media
ladera, causados por la inestabilidad de éstos; los agrietamientos,
acompafiados o no de levantamientos de la calzada, cuando ésta alcanza
a ser afectada por un movimiento rotacional de un talud de corte; las
deformaciones y agrietamientos excesivos de terraplenesconstruidos
sobre suelos de muy limitada capacidad portante o de
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exageradas caracteristicas expansivas y contractiles; las deformaciones
y los agrietamientos generados por inestabilidades locales y regionales,
etc. (Figura 813 - 3).

Figura 813 - 3. Falla de un terraplén bajo un pavimento

5.4 Consolidacion de la informacion:

5.4.1 La informacion obtenida en cada secciéon debe ser consolidada, en
funcién de la extensién y gravedad de los deterioros relevantes. Para el
célculo del indice de Deterioro Superficial “Is”, sélo se tienen en cuenta
los deterioros del tipo A.

5.4.2 Como es posible que uno o mas deterioros se presenten en una seccién
de 100 metros con distintos niveles de gravedad, el nivel representativo
se debe establecer como un promedio ponderado, mediante la

expresion
1+ 2+ 3l3
Gz ——~ [813.1]
lhi+b+ |2
Donde: I Longitud ocupada por el deterioro con gravedad “i” dentro

de la seccién (100m).

Como la gravedad es un numero entero (1, 2 o 3), el valor obtenido al
realizar la ponderacion se debera redondear de acuerdo con el siguiente
criterio:

SiG<1.5 setomal
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5.5 Determinacion del indice de fisuracion (If):

5.5.1

Sil5<G<25

SiG=2.5

se toma 2

setoma3

E-813

El Ir es un valor numérico entero, entre 1 y 5, que depende de la
extension y de la gravedad de las grietas de origen estructural presentes

en la seccidn, el cual se determina con ayuda de la Tabla 813
- 5. Se deberan efectuar calculos separados para

las grietas

longitudinales de fatiga y para las de piel de cocodrilo, adoptandose el

mayor de los dos valores obtenido.

Tabla 813 - 5. Determinacion del indice de fisuracion

indice de

Fizuracidn If

Extanzion
0210 | 10250
Cravadsd = =5 = 50
1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5

5.6 Determinacion del indice de deformacion (Id):

5.6.1

El lg es un valor numérico entero, entre 1 y 5, que depende de la
extensién y de la gravedad de las deformaciones de origen estructural
presentes en la seccion, el cual se determina con ayuda de la Tabla 813

- 6.

Tabla 813 - 6. Determinacion del indice de deformacién

indice de
Deformacidon
Id

Exeenzion | 5040 | 10250
CGravadsd Sk s = 50
1 1 2 3
2 2 3 4q
3 3 4 5

5.7 Determinacidn del indice de deterioro superficial (Is):

5.7.1

La combinacion de los indices de fisuracion y de deformacién da lugar a
un indice de deterioro superficial preliminar, que es un nimero entero
entre 1y 7, el cual debe ser corregido en funcién de la extension y de
la calidad de los trabajos de parcheo y bacheo que haya en la seccién.
Efectuada esta correccion, cuando corresponda, se obtiene el indice de
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Deterioro Superficial, Is, de la seccidn evaluada, como lo muestra la
Figura 813 - 4.

Nota 1: Un valor de Is igual a 1 es indicativo de un pavimento en buena condicion, mientras que
un valor igual a 7 representa un pavimento fallado.

Nota 2: Cuando el indice de deterioro superficial preliminar es igual a 7, se omite la correccion

por reparaciones.
Extemzidn Exenzion | oo 40 | 10250
=210 1% a 50 s : P Ep— =, =, = =,
fndice de Gravedad %% 2 |=50 =4 Indice d_? Srmveded = e
) . 1 1 7 3 Deformacion 1 1 2 3
Fizuracibn If Id 7 7 3 1
z 2 3 4
3 3 4 5 3 3 s
Primera calificacion del indice
de deterioro superficial
(Is inicial)
Ifl < 1-2 3 4-5
Id
0 1 2 3 4
1-2 3 3 4 =]
3 4 3 3 5]
4-5 5 & 7 7
Correccion por reparaciones
I | 0a10 |10a50
Grvataa ) B =50 %
1 0 0 0
P o 0 +1
3 0 +1 +1
W
Calificacion final
indice de Deterioro Superficial
Is
1 a7
Figura 813 - 4. Determinacién del indice de deterioro superficial (Is)

6.1 Se debe informar lo siguiente para cada seccidon de pavimento, discriminando
por calzada si la via es de doble calzada:

6.1.1

6.1.2

6.1.3

indice de fisuracion, If.
indice de deformacidn, Id.

indice de deterioro superficial, Is.
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7 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

LCPC, "VIZIR, Méthode assistée par ordinateur pour I'estimation des besoins de
entretien d’un réseau routier", Paris, Décembre, 1991

CALTRANS, "Common distresses on flexible pavements"

ANEXO A
(Informativo)

TIPOS DE DETERIOROS EN LOS PAVIMENTOS ASFALTICOS DE
CARRETERAS

A.1 DESCRIPCION DE LOS DETERIOROS DEL TIPO A:
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A.1.1 Ahuellamiento (AH)

Depresién longitudinal continua en zonas localizadas, generalmente en
la trayectoria de circulacion de las llantas del vehiculo, la cual puede
generar levantamientos en las zonas adyacentes a lo largo de la
depresion.

O)

Profundidad
<20 mm

Profundidad entre
20mm y 40 mm

Profundidad
>a40mm

Las causas mads probables de este tipo de deterioro son: cargas de
transito superiores en magnitud y frecuencia a las utilizadas para el
disefio de la estructura de pavimento; espesor de pavimento
insuficiente; compactacion o calidad deficiente de la capa de base.
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A.1.2 Depresiones o hundimientos longitudinales (DL) y transversales (DT)

Depresiones localizadas de la superficie del pavimento. Este tipo de
deterioro puede estar orientado longitudinal o transversalmente.

O

Profundidad
<20 mm

Profundidad entre 20mm
v 40 mm

Profundidad
>a40 mm

Este tipo de deterioro estd asociado a diferentes causas, dentro de las
cuales se encuentran: asentamiento localizado de la subrasante;
deficiencias en el proceso constructivo como, por ejemplo, mala
compactacion; deficiente compactacion en rellenos para estructuras
hidraulicas y de servicios; deficiencia del drenaje subsuperficial.
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A.1.3 Grietas longitudinales por fatiga (FLF)

E-813

Corresponden a fisuras predominantemente paralelas al eje de la via 'y
localizadas en areas sujetas al transito vehicular (huellas del transito).
El agrietamiento se inicia en la superficie de las capas asfalticas y

evoluciona en sentido descendente.

©)

Grietas finas en la huella

de rodamiento
< 10 mm

G
A G

Grietas abiertas y, con
cierta frecuencia,
ramificadas.

Grietas muy ramificadas
v/o muy abiertas.
Ocasionalmente sus
bordes se encuentran
degradados

Las causas mas comunes de este tipo de deterioro son los altos esfuerzos
horizontales de tension producidos por las llantas de los vehiculos
pesados, asi como una baja rigidez de la capa asfaltica superior, a causa

de las altas temperaturas superficiales.
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A.1.4 Grietas del tipo piel de cocodrilo (FPC)

Corresponde a una serie de fisuras interconectadas que forman
poligonos irregulares de dangulos agudos, generalmente localizadas en
las areas sujetas al transito vehicular. El agrietamiento se inicia en la
parte inferior de las capas asfalticas donde los esfuerzos y las
deformaciones de tensidon producidas por las cargas repetidas de
transito, alcanzan su mayor magnitud.

Formacién de mallas
grandes (> 500 mm), con
fisuras finas, sin pérdida

de material

2}

Presencia de mallas mas
densas (< 500 mm), con
pérdida ocasional de
material, desprendimiento
y ojos de pescado en
formacion

Presencia de mallas
densas con fisuras muy
abiertas y fragmentos
separados (<200 lnm),
con pérdida ocasional y/o
generalizada de material.

La causa principal de estas fisuras es el agotamiento de las capas
asfalticas sometidas a repeticiones de cargas en un nimero superior al
admisible. Otra causa, puede ser la insuficiencia estructural del

pavimento.
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A.1.5 Bacheos y parcheos (Reparaciones) (B)

Son areas donde se ha realizado la remocién y el reemplazo del
pavimento, por materiales generalmente similares a los del pavimento
original. La intervencidon puede ser sélo al nivel de la capa asfaltica
mediante parcheo, o involucrando capas subyacentes (bacheo).

®

Intervencion superficial
ligada a deterioro Tipo B

©)

Intervenciones ligadas a
deterioros Tipo A.
Comportamiento
satisfactorio de la
reparacion.

Intervenciones ligadas a
deterioros Tipo A.
Ocurrencia de fallas en la
zona reparada.

Las causas pueden estar asociadas a deficiencias en el drenaje
subterraneo produciendo retencién de agua en estas areas; deficiencias
en el proceso constructivo (contaminacién de materiales; mala
compactacién); asi como deterioro progresivo y permanente, producto
de una inadecuada intervencidn en parcheos y bacheos anteriores.
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A.2 DESCRIPCION DE LOS DETERIOROS DEL TIPO B

A.2.1

Grieta longitudinal de junta de construccion (FLJ) y transversal de junta
de construccion (FTJ).

Corresponde a grietas en sentido longitudinal y transversal, coincidentes
con juntas de construccion.

Fina y tnica
<10 mm

*Ancha sin
desprendimiento
*Fina y ramificada.

Ancha con
desprendimientos o
ramificada

La causa principal de este deterioro es un proceso constructivo
deficiente de la junta longitudinal y/o transversal, el cual puede
involucrar falta de ligante en las paredes de la junta, o deficiencia en la
compactacion de la mezcla asfaltica. También, puede obedecer al reflejo
de las juntas de un pavimento de concreto hidraulico subyacente.
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A.2.2 Grietas de contraccion térmica (FCT)

Esta forma de deterioro involucra diversos tipos de grietas,
principalmente de tipo transversal y en bloque, que aparecen en
diversas dreas de la superficie del pavimento. Se diferencian de otros
deterioros, como FLF y FPC, porque se presentan en zonas donde no
hay repeticiones permanentes de carga, aun cuando es evidente que
éstas pueden aumentar su nivel de deterioro.

Grietas finas
< 10 mm

Grietas
*Anchas = 10 mm sin
desprendimientos. o

«Finas con
desprendimientos, o
*Ramificadas

Grietas anchas, > 10 mm
con desprendimientos o
ramificada

Este deterioro se presenta principalmente por la contraccién térmica de
las capas asfalticas, debido a los ciclos diarios de temperatura. También,
por el uso de un tipo de asfalto inadecuado para las caracteristicas
climaticas de la zona.
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A.2.3 Fisuras parabdlicas (FP)

Fisuras en forma de parabola, que se presentan por el frenado, giro o
circulaciéon a baja velocidad de cargas pesadas que hacen deslizar y
deformar la capa superior del pavimento.

Grietas finas
< 10mm

Grietas anchas =10 mm
sin desprendimientos

Grietas anchas = 10 mm
con desprendimientos

Este deterioro se presenta generalmente en mezclas asfalticas de baja
estabilidad y, en algunos casos, en sectores donde no hay adecuada
liga (adherencia) entre las capas asfalticas y las capas subyacentes. Este
deterioro se evidencia mas en zonas donde el pavimento experimenta
elevados esfuerzos tangenciales (curvas) y en tramos de alta pendiente
longitudinal, asi como en zonas de frenado y aceleracién de los
vehiculos.
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A.2.4 Grietas de borde (FB)

Este tipo de grietas generalmente son continuas y con tendencia
longitudinal, que se localizan paralelas y cerca al borde externo del
pavimento.

Grietas finas
< 10 mm

Grietas anchas 2 10 mm
con desprendimientos

Grietas anchas > 10 mm
con desprendimientos

Sus causas son variadas. Una de las principales es la ausencia de berma,
lo que se traduce en falta de confinamiento lateral de la estructura. Otras
causas son: deficiencias en la compactacion en el borde del pavimento;
aplicacion de cargas muy cerca del borde de la calzada; abertura de una
junta de ampliacién de calzada y cambios volumétricosde los suelos de
subrasante por modificacién estacional de la humedad.
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A.2.5 Ojos de pescado (O)

Cavidades de forma aproximadamente redondeada, las cuales resultan
del desprendimiento, ocasionado por el transito, de trozos de carpeta
afectados por el agrietamiento del tipo “piel de cocodrilo”, por
depresiones o por desintegraciones localizadas de la mezcla asfaltica.

©)

Cantidad: < 35
Diametro: < 300mm

Cantidad: 5a10
Diametro: = 300mm

Cantidad: <5
Diametro: < 1000mm

Cantidad: > 10
Diametro: < 300mm

Cantidad: 5a 10
Diametro: < 1000mm

Su origen puede estar asociado al avance de otro tipo de deterioros,
como las fisuras tipo piel de cocodrilo. También, se pueden producir
por espesores insuficientes de las capas asfdlticas, asi como por
retencion de agua en dreas fisuradas y/o deformadas.
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A.2.6 Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento de la rodadura (DM)

Deformaciones que se producen exclusivamente en las capas asfalticas.

O

Profundidad
<20 mm

Profundidad
20 mm< F <40 mm

Profundidad
F >40 lnm

Este tipo de deterioro se origina por la deficiencia de estabilidad de la
mezcla asfaltica, por el uso de agregados redondeados, por una
dosificacidn de asfalto en exceso o por el empleo de asfaltos blandos.
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A.2.7 Pérdida de la pelicula de ligante (PL)

Este deterioro corresponde al desprendimiento progresivo de la pelicula
de ligante bituminoso que envuelve los agregados pétreos, el cual
evoluciona con la accion del transito y de los agentes climdaticos.

©,

Pérdidas aisladas

Pérdidas continuas

Pérdidas generalizadas y
muy marcadas

La causa principal de este deterioro es la hidrofilia de los agregados.
Otras causas pueden estar asociadas con la calidad del asfalto, asi como
con la contaminacién de los agregados (sucios) y los efectos de agentes
agresivos (agua y solventes, entre otros).
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A.2.8 Pérdida de agregados (PA)

Este deterioro corresponde al desprendimiento progresivo de los
agregados pétreos, desintegrando la capa de rodadura.

©)

Pérdidas aisladas

el

Pérdidas continuas

Pérdidas generalizadas y
muy marcadas

Este tipo de deterioro es comun vy casi exclusivo de los tratamientos
superficiales, debido a deficiencias en el proceso de constructivo.
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NAVGIARAFEAITA~

A.2.9 Descascaramiento (D)

Corresponde a la pérdida de fragmentos de la capa asfaltica superior, sin
llegar a afectar las capas subyacentes.

©)

Profundidad : €25 mm

Area: < 0.8 m?

Profundidad: < 25 mm
Area: > 0.8 m?
Profundidad:> 25 mm

Area: < 0.8 m?

Profundidad: > 25 mm

Area > 08 m?

Este deterioro suele ocurrir por una deficiente adherencia entre la capa
asfaltica y la capa subyacente, asi como por un espesor insuficiente de la
capa de rodadura.

E 813 -26



E-813

A.2.10 Pulimento de agregados (PU)

Este deterioro se evidencia por la presencia de agregados expuestos
con caras pulimentadas en la superficie del pavimento, generando
superficies lisas que pueden afectar la resistencia al deslizamiento. Este
deterioro estd relacionado intimamente con la seguridad vial frente a
accidentes de transito, por la deficiencia de friccion en el contactoentre
el neumatico y el pavimento.

En el método VIZIR no se definen niveles de gravedad para el pulimento
de agregados. Sin embargo, para los efectos de la aplicacién de esta
norma se sugieren los siguientes niveles de gravedad:

Nivel de gravedad 1: longitud comprometida < 10% de la seccién (100
metros) en una calzada, areas aisladas muy locales. Se debe mantener
en continua observacion.

Nivel de gravedad 2: Longitud comprometida > 10% a < 50% de la

seccion (100 metros) en una calzada, areas aisladas y continuas.

Nivel de gravedad 3: Longitud comprometida > 50% de la seccién (100
metros) en una calzada, areas continuas.

La causa de este deterioro es la utilizacidon de agregados pétreos de alta
susceptibilidad al pulimento en condiciones de servicio, tal el caso delos
agregados calizos.
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E-813

Corresponde a la presencia de una pelicula de asfalto libre en la
superficie del pavimento, la cual presenta un aspecto brillante y

pegajoso que,

bajo condicién de superficie humeda,
importantes pérdidas de friccidn.

produce

©)

Se presenta de forma
puntual en un area

especifica.

©}

Se presenta continua
sobre el area o trayectoria
por donde circula la rueda

del vehiculo.

Se presenta continua y
muy marcada en diversas
areas de 1a superficie del

pavimento.

La exudacion se debe, principalmente, a defectos en la manufactura de
la mezcla, asociados con una cantidad excesiva de asfalto o un contenido

muy bajo de vacios con aire.
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A.2.12 Afloramiento de mortero (AM)

Corresponde al afloramiento de agua infiltrada, junto con materiales
finos de la capa de base. La presencia de manchas o de material
acumulado en la superficie del borde de las grietas indica la existencia
de este fenédmeno.

Localizados y apenas
perceptibles

Intensos

Muy mtensos

La ausencia o un inadecuado sistema de drenaje interno resulta ser la
causa principal de este tipo de deterioro, el cual se presenta en zonas
fisuradas no tratadas a tiempo por donde se registra la expulsién, hacia
la superficie, de agua mezclada junto con material fino de la base.
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A.2.13 Afloramiento de agua (AA)

Se manifiesta por la presencia del liquido en la superficie del pavimento
en instantes en los cuales no hay lluvia. El afloramiento se presenta por
las fisuras y por las dreas segregadas del pavimento.

®

Localizados y apenas
perceptibles

Intensos

Muy intensos

La carencia de un adecuado sistema de drenaje interno resulta ser la
causa principal de este tipo de deterioro.
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A.2.14 Desintegracion de los bordes del pavimento (DB)

Este deterioro se presenta cuando las bermas no son revestidas y los
vehiculos se estacionan frecuentemente en ellas o circulan muy cerca del

borde de la calzada.

©)

Inicio de la
desintegracion, sectores
localizados

La calzada ha sido
afectada en un ancho de
500 mm o mas

Erosion extrema que
conduce ala
desaparicion del
revestimiento asfaltico

La principal causa de este deterioro esta asociada con el transito
repetido de vehiculos por los bordes del pavimento.
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A.2.15 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB)

Corresponde al desnivel que presentan las bermas con respecto a la
calzada.

©)

Desnivel entre 10 mm v
50 mm

©)

Desnivel entre 50 mm y
100 mm

Desnivel superior a
100 mm

El desnivel se puede presentar debido a la consolidacion de las capas que
conforman la estructura de la berma. Otra causa puede estar asociada
con el arrastre de material que genera la circulacién de vehiculos sobre
bermas no revestidas. En muchos casos, el escalonamiento se debe,
simplemente, al hecho de que la construccién se realizdé dejando una
diferencia de nivel entre la calzada y la berma.
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A.2.16 Erosion de las bermas (EB)

Corresponde a la destruccion de bermas revestidas y no revestidas.

Erosion incipiente

Erosion pronunciada

Erosion extrema que
pone en peligro la
estabiidadde la calzada
y la segunidad de los
usuanos

La causa de este deterioro es un inadecuado sistema de drenaje
superficial.
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A.2.17 Segregacion (S)

La segregacion granulométrica en una mezcla asfaltica se puede definir
como la distribucién no uniforme de los agregados finos y gruesos, la
cual da lugar a una falta de homogeneidad en las propiedades y
caracteristicas de la mezcla, de tal magnitud que provoca un
acortamiento sensible de su durabilidad.

En el método VIZIR no se considera la segregacion. Para los efectos de
la aplicacién de esta norma se sugieren los siguientes niveles de
gravedad:

Nivel de gravedad 1: longitud comprometida < 10% de la seccién (100
metros) en una calzada, areas aisladas muy locales. Se debe mantener

en continua observacion.

Nivel de gravedad 2: longitud comprometida > 10% a < 50% de la

seccion (100 metros) en una calzada, areas aisladas y continuas.

Nivel de gravedad 3: longitud comprometida > 50% de la seccién (100

metros) en una calzada, areas continuas.

Este tipo de deterioro estd asociado con problemas de produccién de la
mezcla asfaltica y/o deficiencias en la construccion (carga, transporte,
colocacion o compactacion).
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ANEXO B
(Informativo)

PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE LOS DATOS EN EL
TERRENO

B.1

B.2

La Figura 813B - 1 presenta un modelo de formato para el registro en elterreno
de los deterioros de un pavimento asfaltico de carretera. El formato incluye una
parte para la anotacion de los datos y otra para la representacion grafica de los
deterioros, con lo cual se podrd tener una visidn clara del comportamiento que
presenta el pavimento a nivel superficial; de igual forma, la informacion
registrada puede ser utilizada en el procesamiento y en eldiagndstico de los
deterioros presentes en el pavimento asfaltico.

La metodologia de recoleccidn de datos involucra un recorrido a pie, realizando
la inspeccion visual del estado del pavimento, paralelamente al cualse deberd
realizar el diligenciamiento del Formato B.1. El registro grafico en este formato
se deberd realizar mediante un croquis, con las simbologias asociadas a cada
tipo de defecto superficial, que se muestran en la Figura 813B

- 2. El formato consta de 4 partes, las cuales se deben diligenciar como se
describe a continuacion.

B.2.1 Parte 1 — Corresponde a la parte superior, donde se debe diligenciar la
informacidn correspondiente a la identificacidn de la carretera objeto de
la evaluacion, el nombre del proyecto y el tipo de carretera, el cual hace
referencia a la red vial principal (primaria y secundaria) y red terciaria
nacional, que en la actualidad administra el INVIAS. En elcampo “cédigo
de la carretera” debe ir el nimero de la ruta y el nimero asignado al
tramo. Por su parte, en el campo “PR al PR” se debe indicar el tramo de
carretera objeto de la inspeccidn (PR inicial y PR final). De igual forma,
se debe registrar el tipo de seccién vial (corte,terraplén o seccién mixta),
el numero de carriles que constituyen la seccién vial, el carril
inspeccionado vy, finalmente, si existen arboles en el costado de la
carretera.

B.2.2 Parte 2 —Es el lado izquierdo del formato, el cual incluye la calificacion
del nivel de gravedad o severidad del deterioro, la longitud, area y, en
algunos casos, la profundidad. El registro se debe realizar de manera
secuencial, siguiendo el registro del abscisado de la parte superior, el
cual debe representar una seccidon de 100 metros de longitud, abscisada
cada 10 metros. El formato incluye el registro de los
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deterioros de los tipos A y B, claramente separados. De igual forma,
presenta un campo especifico para cada tipo de deterioro y abscisa,
donde se debe registrar en la parte superior el nivel de gravedad (1, 2 o
3) y en la parte inferior la longitud, profundidad, drea o unidad, segun
sea el caso. En la Figura 813B - 3 se presentan cuatro posibilidades en
el registro de los deterioros.

B.2.3 Parte 3—Corresponde a la parte derecha del formato, donde se registra
de forma grafica en un tramo de 100 metros (seccidn), elesquema de los
deterioros con las simbologias asociadas a cada uno deellos, en acuerdo
con los simbolos de la Figura 813B - 2.

B.2.4 Parte 4 — En este espacio se deben registrar las observaciones que el
ingeniero considere de interés sobre el levantamiento de los deterioros
en la seccion de pavimento asfaltico objeto de la inspeccién.

FORMATO B1. REGISTRO DE CAMFPO. INVERTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMERTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS ‘\..
Nembre de la carretera: D)
Cidipp de la carretera: _ [_T)“:‘ PR a1l dhﬁl[glmfm;: L por |
T Rp—— Tipo de via: Tipo de Seosi: i TR Hoja- dec
Ao bt Ancho de calrosda juf: Berma: [ |ma[ |
(R —— b Wil Famero de Carriles Carril Eoxis £ de Arboles
)
PR Absisafim}
i M
I I I I I I I I I I
] : [ [ [ [ [ I [ I [ I
g E [Depresones o undimietostransversal.
o1 o [ [ I I [ I [ I [ I
% 2 [Fiswas kongitudinaies n
B
g Fisuras piel de cocodrilo. ;.4
[Bacheos y pardhens. B
Al
TS Urarver sl Jnta O COnSICon.
F
Fisura decamraccion térmica
FX
o )
e v | DEVPAE AlltE
Fiowas de Barde [
[Oyo de pescado. o

[Desplaramiento o abukamiento o

Pérdita de la pelicula deligae.  PL

o_
o B
s
L1
o = [Pérditade agregaco. A
G2
T i Descascaramenta. ]
%5
&S
[Pulimento de apregados. ']
[Exudaciin. =3
A
Aflaramiento de apm. AR
[Desategracion debomes e panmela.
DB
(i ]
[Erasian de lasbemas. B
| Segregacin. 5

T Parte 4 o

Figura 813B - 1. Formato para el registro de deterioros en pavimentos flexibles
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. Pérdida de pelicula
Ahuellamiento de ligante PL
N © 500
Depresiones o N oo °
P < Pérdida de agregado 0207

hundimiento longitudinal

Depresiones o
hundimiento transversal

LKL

Descascaramiento
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_ . . X X x x Pulimento de A
Fisuras piel de cocodrilo X X X X R
agregados
Bacheos y parcheos @ Exudacién

Fisuras longitudinales de
junta de construccién

Afloramiento de
mortero

AM

Fisuras transversal de —S%s | Afloramiento de agua AA
iy [ u
unta de construccion &
Fisura de contraccion Desintegracién de los
térmica bordes del pavimento DB
§§ Escalonamiento
Fisuras parabdlicas N entre calzaday

berma

Fisuras de borde

Erosidn de bermas

EB

Ojos de pescado

Segregacién

Abultamiento o
desplazamiento de la
mezcla

—

Figura 813B - 2. Simbolos para el registro de los deterioros en pavimentos asfalticos para carreteras
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Nivel de Gravedad
Longitud en (m) 74 Profundidad en (mm)
2 K
1D 2
Nivel de Gravedad Nivel de Gravedad

Longitud en (m) 7. Areaen (m?) 7 Profundidad en (mm)

Nivel de Gravedad
Unidad

2 ¥
7

Figura 813B - 3. Ejemplo de registro de deterioros
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